
はじめてのＡＩプログラム学習キット４
グーグル開発のTensorflow、Pythonの基礎をマスター、体験

Tensorflow js学習編(Ｐｉ４Ｂ版）

スペクトラム・テクノロジー株式会社

https://spectrum-tech.co.jp
sales@spectrum-tech.co.jp

V1.0 2020/2/14

all rights reserved 2020 spectrum technology co. 1

抜粋版

http://spectrum-tech.co.jp/
mailto:sales@spectrum-tech.co.jp


学習キット 目次
• Raspberry Pi運用マニュアル ページ

• RaspberryPiについて 4
• Linux基本コマンド 5
• RaspberryPi基本操作 6
• 日常運用（ウイルススキャン、更新） 7

• Tensorflow js
1. Tensorflow js概要 9
2. Npm, node jsについて 10
3. 代表的なモデル

① 画像分類モデル 14
② 物体検出モデル 16
③ 人体セグメント・モデル 17
④ 姿勢推定モデル 18
⑤ テキスト有害度検出モデル 19
⑥ ＫＮＮ分類器モデル 20

4. 事例一覧 21
5. 事例

① 野球モデル 23
② 日付変換モデル 25
③ ファッション画像認識モデル 26
④ ＩＲＩＳ種別判定モデル 27
⑤ ＭＮＩＳＴモデル 28
⑥ Ｓｅｎｔｉｍｅｎｔモデル 29
⑦ 翻訳モデル 30
⑧ 絵文字ハントゲーム 31
⑨ パックマンゲーム 32
⑩ 画像・音判定ゲーム 33

公式サイト：https://www.tensorflow.org/tutorials/
日本語サイト：http://tensorflow.classcat.com/

all rights reserved 2020 spectrum technology co. 2

抜粋版のためページと内
容が異なります。

https://www.tensorflow.org/tutorials/
http://tensorflow.classcat.com/
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https://www.tensorflow.org/tutorials/
http://tensorflow.classcat.com/


Ｔｅｎｓｏｒｆｌｏｗ．ｊｓ
１．概要

① 概要
• ML モデルを JavaScript で開発し、ブラウザまたは Node.js で直接 ML を使
用します。

• 柔軟性が高く直感的に操作できる API を使用して、JavaScript で直接モデル
の作成とトレーニングを行います。

② 利用方法
• 既存のモデルを実行する

既製の JavaScript モデルを使用するか、Python TensorFlow モデルを変換してブラウザ内
または Node.js で実行します。

• 既存の ML モデルを再トレーニングする。転移学習

• JavaScript を使用して ML モデルを開発する
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公式サイト
https://www.tensorflow.org/js?hl=ja

https://www.tensorflow.org/js?hl=ja


Ｔｅｎｓｏｒｆｌｏｗ．ｊｓ
２．ｎｐｍ、ｎｏｄｅ．Ｊｓについて

① ｎｐｍとは
• Ｎｐｍは、Ｎｏｄｅ ｐａｃｋａｇｅ ｍａｎａｇｅｒの略で、Ｎｏｄｅ．Ｊｓのパッケージ管理用
ツール。

• Ｊｓを使用する場合に必須です。また同様のツールでｙａｒｎがあります。

② 利用方法
• 作成したフォルダ内でインストールなどを行います。ソースコードのBuildと同じ考
え方です。

• パッケージで有名なものは、expressなどがあります。また、他からフォルダをコ
ピーした場合は、package.json内のパッケージをnpm installですぐに準備でき大
変便利です。

$ npm –version バージョン表示
$ npm list リスト表示
$ npm install <package> パッケージのインストール、削除は、uninstall
$ npm update 更新

③ Ｎｏｄｅ．ｊｓについて
• Node.jsとは、サーバーサイドのJavaScript実行環境です。

④ 利用方法
$ node hello.js hello.jsファイルを実行
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Ｔｅｎｓｏｒｆｌｏｗ．ｊｓ
２．ｎｐｍ、ｎｏｄｅ．Ｊｓについて

⑥ Ｔｅｎｓｏｒｆｌｏｗ.ｊｓインストール
https://www.tensorflow.org/js?hl=ja 公式ホームページ

https://github.com/tensorflow/tfjs ｇｉｔｈｕｂ

$ cd /home/pi/Documents/npm/tensorflowjs
$ npm init
$ npm install @tensorflow/tfjs

ひとつのディレクトリで60ＭＢなります。

Ｎｐｍの乱発するとストレージの容量を

消費します。
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入力コマンド
$ cd 
/home/pi/Documents/npm/tensorflowjs

https://www.tensorflow.org/js?hl=ja
https://github.com/tensorflow/tfjs


Ｔｅｎｓｏｒｆｌｏｗ．ｊｓ
３．代表的なモデル
① 画像分類モデル：写真

• https://github.com/tensorflow/tfjs-models/tree/master/mobilenet
• https://codelabs.developers.google.com/codelabs/tensorflowjs-

teachablemachine-codelab/index.html?hl=ja#0
• 上記の手順どおりに進めます

• photoのフォルダで行ってください。

• Index.html作成 コピペで

• Index.js作成 コピヘで

• 確認 index.htmlをクリックしてブラウザ（chrome)を立ち上げ、デベロッパツールのコンソー
ルで種類が適正に出ていればＯＫ
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入力コマンド
$ cd /home/pi/Documents/npm/tfjs-
models/mobilenet/photo

https://github.com/tensorflow/tfjs-models/tree/master/mobilenet
https://codelabs.developers.google.com/codelabs/tensorflowjs-teachablemachine-codelab/index.html?hl=ja#0


Ｔｅｎｓｏｒｆｌｏｗ．ｊｓ
３．代表的なモデル
③ 人体セグメント・モデル：

• https://github.com/tensorflow/tfjs-models/tree/master/body-pix
• 人体の部分を分類、目、肩の位置を表示します。

• 上記の手順どおりに進めます
• 配下のdemoで実施

$ yarn
$ yarn watch
Ｗｅｂカメラを接続してください。

ＧＰＵがないと遅延します。

• ライブデモ

• https://storage.googleapis.com/tfjs-models/demos/body-pix/index.html
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入力コマンド
$ cd /home/pi/Documents/npm/tfjs-
models/body-pix

https://github.com/tensorflow/tfjs-models/tree/master/body-pix
https://storage.googleapis.com/tfjs-models/demos/body-pix/index.html


Ｔｅｎｓｏｒｆｌｏｗ．ｊｓ
４．事例一覧
• 事例一覧 その１

• https://github.com/tensorflow/tfjs-examples
$ cd /home/pi/Documents/npm/tfjs-examples
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項番 事例
デモリン

ク
データ
型

タスク型 モデル型
訓練：使用
するツー

ル
推定 API type 保存、読出方法

① baseball-node Numeric Multiclass 
classification

Multilayer 
perceptron Node.js Node.js Layers

②
date-conversion-
attention 🔗🔗 Text Text-to-text 

conversion

Attention 
mechanism, 
RNN

Node.js Browser and 
Node.js Layers

Saving to 
filesystem and 
loading in browser

③ fashion-mnist-vae Image Generative
Variational
autoencoder
(VAE)

Node.js Browser Layers

Export trained 
model from tfjs-
node and load it in 
browser

④ iris 🔗🔗 Numeric Multiclass 
classification

Multilayer 
perceptron Browser Browser Layers

⑤ mnist-core 🔗🔗 Image Multiclass 
classification

Convolutiona
l neural 
network

Browser Browser Core 
(Ops) mnist-core

⑥ sentiment 🔗🔗 Text Sequence-to-
binary-prediction

LSTM, 1D 
convnet

Node.js or 
Python Browser Layers Load model from 

Keras and tfjs-node

⑦ translation 🔗🔗 Text Sequence-to-
sequence

LSTM encoder 
and decoder

Node.js or 
Python Browser Layers

Load model 
converted from 
Keras

他にもたくさんの
例が入ってます

https://github.com/tensorflow/tfjs-examples
https://github.com/tensorflow/tfjs-examples/blob/master/baseball-node
https://github.com/tensorflow/tfjs-examples/blob/master/date-conversion-attention
https://storage.googleapis.com/tfjs-examples/date-conversion-attention/dist/index.html
https://github.com/tensorflow/tfjs-examples/blob/master/fashion-mnist-vae
https://github.com/tensorflow/tfjs-examples/blob/master/iris
https://storage.googleapis.com/tfjs-examples/iris/dist/index.html
https://github.com/tensorflow/tfjs-examples/blob/master/mnist-core
https://storage.googleapis.com/tfjs-examples/mnist-core/dist/index.html
https://github.com/tensorflow/tfjs-examples/blob/master/mnist-core
https://github.com/tensorflow/tfjs-examples/blob/master/sentiment
https://storage.googleapis.com/tfjs-examples/sentiment/dist/index.html
https://github.com/tensorflow/tfjs-examples/blob/master/translation
https://storage.googleapis.com/tfjs-examples/translation/dist/index.html


Ｔｅｎｓｏｒｆｌｏｗ．ｊｓ
４．事例一覧
• 事例一覧 その２

• https://www.tensorflow.org/js/demos/?hl=ja
⑧ 絵文字ハント・ゲーム

⑨ パックマン・ゲーム

⑩ 画像・音判定ゲーム
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https://www.tensorflow.org/js/demos/?hl=ja


Ｔｅｎｓｏｒｆｌｏｗ．ｊｓ
５．事例
① 野球モデル

• https://github.com/tensorflow/tfjs-examples/tree/master/baseball-node
• Ｎｏｄｅ．Ｊｓで野球の球種を分類するモデル。Multilayer perceptron
• 学習後は、球種予想、ストライクゾーンの予想を行います。

• 準備
$ npm install
$ npm run start-client http://localhost:8080/ 動作を確認

$ npm run start-server 別のｗｉｎｄｏｗで １０分位。10回で

$ node train_pitch_type.js２０回の計算結果１０分位 Loss = 0.865; Accuracy = 0.670
$ node train_strike_zone.js
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入力コマンド
$ cd /home/pi/Documents/npm/tfjs-
examples/baseball-node

https://github.com/tensorflow/tfjs-examples/tree/master/baseball-node


Ｔｅｎｓｏｒｆｌｏｗ．ｊｓ
５．事例
③ ファッション画像認識モデル

• https://github.com/tensorflow/tfjs-examples/tree/master/fashion-mnist-vae
• ファッション用ＭＮＩＳＴ画像を認識するモデル：Variational autoencoder
• 準備、訓練

$ yarn
$ yarn download-data ファッション画像データをダウンロード

$ yarn train 100回の学習、９時間。10回で1時間必要

$ yarn train –logdir data2 エラー？？

$ tensorboard --logdir data2 表示されず

$ yarn watch 値を変えてアップデートを押すと、画像が変わります。
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入力コマンド
$ cd /home/pi/Documents/npm/tfjs-
examples/fashion-mnist-vae

https://github.com/tensorflow/tfjs-examples/tree/master/fashion-mnist-vae


Ｔｅｎｓｏｒｆｌｏｗ．ｊｓ
５．事例
⑥ Ｓｅｎｔｉｍｅｎｔモデル

• https://github.com/tensorflow/tfjs-examples/tree/master/sentiment
• 文章の感情分析モデル：LSTM
• 準備、訓練

$ yarn
$ yarn watch ２万語を使って１００文字のサンプルで、感情分析する

• ライブデモ https://storage.googleapis.com/tfjs-examples/sentiment/dist/index.html
• https://projector.tensorflow.org/
• 上記のword2vecでpos,negのベクトル位置がわかります
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入力コマンド
$ cd /home/pi/Documents/npm/tfjs-
examples/sentiment

https://github.com/tensorflow/tfjs-examples/tree/master/sentiment
https://storage.googleapis.com/tfjs-examples/sentiment/dist/index.html
https://projector.tensorflow.org/


Ｔｅｎｓｏｒｆｌｏｗ．ｊｓ
５．事例
⑨ パックマン・ゲーム

• https://github.com/tensorflow/tfjs-examples/tree/master/webcam-
transfer-learning

• Ｗｅｂカメラを使い、各方向を示す画像（手のサインなど）をとり、学習さ
せ、手の方向でパックマンを動かすゲーム

• ライブデモ https://storage.googleapis.com/tfjs-examples/webcam-
transfer-learning/dist/index.html

• 準備、訓練
$ yarn
$ yarn watch http://localhost:1234へアクセス
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入力コマンド
$ cd /home/pi/Documents/npm/tfjs-
examples/webcam-transfer-learning

https://github.com/tensorflow/tfjs-examples/tree/master/webcam-transfer-learning
https://storage.googleapis.com/tfjs-examples/webcam-transfer-learning/dist/index.html
http://localhost:1234/


プログラム名 事例 内容 用途 備考

magenta.js ①スケッチ・モデル 指定の鳥、天使などを選んで、部分的にスケッチ
すると、ＡＩで自動判定して、全体を鳥などに描く。

ＡＩ初心者への
体験用

小学生から利用可
能

②画像合成・モデル 二つの画像のスタイル、色合いなどを合成して、
新たな画像を作成する。

③音楽・
モデル

Ａ．ピアノ
編曲

ピアノの入力に対して、ＡＩでその編曲をします。

Ｂ．ドラム 基本のドラムパターンを作成すると、以降は、ＡＩ
が自動で何パターンも作成する。

Ｃ．ピアノ
の妖精

８個のキーでピアノの８８鍵盤をＡＩでひくピアノの
妖精

Ｄ．ビート・
ブレンダ

２次元のパレットからドラム・ビートをえらび、ビー
トパターンも変化させてひく。

Ｅ．ＮＳｙｎｔ
ｈ Ｓｕｐｅｒ

グーグル開発のＡＩシンセサイザ プロ用

Ｔｅｎｓｏｒｆｌｏｗ．ｊｓ
６．Ｍａｇｅｎｔａ．ｊｓ 事例一覧

all rights reserved 2020 spectrum technology co. 15

• Ｍａｇｅｎｔａ．ｊｓとは
• Magenta.jsは、ブラウザーで事前トレーニング済みのMagentaモデルを使用
するためのオープンソースJavaScript APIです。 TensorFlow.jsで構築されてお
り、GPUで高速化された高速な推論が可能です。

• 特に、音楽、スケッチなど芸術的な内容にＡＩを活用するプロジェクトとして取
り組んでいます



Ｔｅｎｓｏｒｆｌｏｗ．ｊｓ
６．Ｍａｇｅｎｔａ．ｊｓ
② 画像合成・モデル

• https://github.com/tensorflow/magenta-js/tree/master/image
• 二つの画像のスタイル、色合いなどを合成して、新たな画像を作成する。

• ライブデモhttps://reiinakano.com/arbitrary-image-stylization-tfjs/
• 配下のｄｅｍｏに移動

$ yarn install
$ yarn run-demos http://127.0.0.1:8080
Ｓｔｙｌｉｚｅボタンを押すと合成
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入力コマンド
$ cd /home/pi/Documents/magenta-
js/image

合成

https://github.com/tensorflow/magenta-js/tree/master/image
https://reiinakano.com/arbitrary-image-stylization-tfjs/
http://127.0.0.1:8080/


Ｔｅｎｓｏｒｆｌｏｗ．ｊｓ
６．Ｍａｇｅｎｔａ．ｊｓ
③ 音楽・モデル＞Ｃ．ピアノの妖精

• https://github.com/tensorflow/magenta-js/tree/master/music
• ８個のキーでピアノの８８鍵盤をＡＩでひくピアノの妖精。

• 解説https://magenta.tensorflow.org/pianogenie
• ライブデモhttp://piano-genie.glitch.me/
• Python版があります。

$cd /home/pi/Documents/magenta/magenta/models/piano_genie
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入力コマンド
$ cd /home/pi/Documents/magenta-
js/music
$ cd 
/home/pi/Documents/magenta/magenta/m
odels/piano_genie

https://github.com/tensorflow/magenta-js/tree/master/music
https://magenta.tensorflow.org/pianogenie
http://piano-genie.glitch.me/
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